Edward Reszke - CV i publikacje - do uzupetnienia i zaktualizowania

Edward Reszke zaczynat kariere jako radioamator, pdzniej student elektroniki, zas od
1972r jako mtody mgr inzynier rozpoczat studia doktoranckie na Politechnice Wroctawskiej
uwienczone doktoratem w 1976 roku. Zarowno praca magisterska jak i dysertacja byty
zwigzane z generacjg plazmy mikrofalowej. Szybko okazato sie, ze byt to dobry wybor
tematyki, gdyz po dzien dzisiejszy badania i aplikacje takiej plazmy utrzymujg sie w nurcie
prac naukowych tzw. chetnie publikowanych.

Zastosowania takiej plazmy w analityce chemicznej jako zrodet wzbudzenia lub
jonizacji , a takze jako osrodek, w ktérym dokonuje sie dekompozycja ztozonych
chemikaliéw wcigz budzi zywe zainteresowanie. W kraju interesujg sie tym Instytuty takie
jak Instytut Maszyn Przeptywowych PAN w Gdansku czy Instytut Badan
Makromolekularnych PAN w todzi. Ponadto ta tematyka jest zywa w Politechnikach
Wroctawskiej, Warszawskiej, Poznanskiej i innych. W USA prace nad rozwojem plazmy
mikrofalowej prowadzone sg w wielu uniwersytetach i laboratoriach zwigzanych z takimi
nazwiskami jak Barnes, Hieftje, Beenakker ,Skogerboe, Colleman, czy Woskow. Ostatnie z
tych nazwisk wskazuje tez na licznych naukowcéw z bytego Zwigzku Sowieckiego, ktorzy
w tej tematyce mieli znaczgcy dorobek, zeby nie wspomnie¢ wspaolnych prac nad syntezg
jadrowg prowadzonych w WAT przez grupe prof. Kaliskiego. Zainteresowania naukowe tak
rozpoczete przez dra Reszke w zasadzie nigdy nie wygasty, zas jego osoba jako eksperta
w tej dziedzinie stata sie znana wielu waznym w dziedzinie plazmy naukowcom w Polsce i
Zagranica.

Prowadzona przez dra Reszke dziatalnos¢ techniczna polegajgca na seryjnej
produkcji reaktoréw i mineralizatoréw mikrofalowych posiada szereg aspektéw pracy
badawczej zwigzanej z projektowaniem i modernizowaniem nowoczesnej aparatury
laboratoryjnej. Szczegdlnie wartym podkreslenia jest dorobek E. Reszke zwigzany z
aparaturg naukowg unikalng, a zwtaszcza ten, ktéry dotyczy zrédet wzbudzenia i jonizacji
oraz peryferyjnych przyrzadoéw towarzyszgcych analizom spektralnym oraz rozwojowi
spektrometrii analitycznej. Szczesliwie cze$¢ dorobku jest rozpoznawalna poprzez
publikacje ksigzkowe, artykuty i wystgpienia konferencyjne dotyczgce zaréwno analityki
chemicznej jak i budowy reaktoréw mikrofalowych do syntez nanomateriatéw.

Trzeba przyznaé, ze z racji pracy w firmie poza uczelniami do prezentacji
konferencyjnych niekiedy wkradata sie nuta reklamy, ale trudno jej unikac, gdyz sprzedaz
jest motorem firmy Ertec-Poland, dr Edward Reszke, ktéra posiada przedstawicielstwa w
Czechach (2Theta, Tesin), Stowacji (Villa Labeco, Nova Spiska Ves). Dlatego w opisie
dorobku pominieto publikacje o takim charakterze.

Zyciorys

Edward Reszke urodzit sie 5 czerwca 1948 r w Minsku Mazowieckim.

Ukonczyt Szkote Muzyczng | stopnia we Wroctawiu przy ul. towieckiej jako skrzypek i gra
do dzisiaj. Jednak edukacje muzyczng zakonczyt w pierwszej klasie liceum przechodzgc
do V LO we Wroctawiu, gdzie uzyskatem mature w 1966. Jako czynny radioamator
studiowatem elektronike na Politechnice Wroctawskiej zarabiajgc niezte pienigdze na
sprzedawaniu wiasnych konstrukcji elektroniki uzytkowej oraz na naprawach sprzetu RTV,



ktory wtedy psut sie zto$liwie. Dyplom magisterski (1972, Mikrofalowy palnik plazmowy) i
po6zniejszy doktorat (1976,Problemy generacji plazmy mikrofalowej) to juz poczatek kariery
konstruktora-badacza, ktorej nigdy pézniej nie przerwat. | tak, do obrony pracy doktorskiej
w grudniu 1976 miat pare skromnych publikacji na konferencjach krajowych i kilka raportow
stanowigcych sprawozdania z badan, zas obecnie, konferencji z czynnym udziatem ma
rocznie 3-4, a raportéw nie zlicza. Oprocz tego publikuje pracujgc w wiekszych zespotach
naukowych , bgdz samodzielnie biorgc ponadto czynny udziat w opracowywaniu
wynalazkéw i zgtaszaniu ich do ochrony patentowej. Przez lata uzbierato sie ponad 65
opiséw patentowych z ktérych 4 zostaty udostepnione innym podmiotom w postaci cesji
praw lub licencji.

Warto tutaj dodac, ze jak dotad nie korzysta z zadnych dotacji na dziatalnos¢ badawcza,
nie traktuje jej w kategoriach komercyjnych, natomiast zawsze sprzyja jej wieksza swoboda
finansowa stwarzajgca mozliwos¢ dofinansowywania wtasnych badan z wiasnych
pieniedzy.

Dorobek naukowo-techniczny

We wczesnych publikacjach zainteresowanie E.Reszke skupiato sie wokét reaktorow
plazmowych stosowanych do ultrawydajnej syntezy tlenkdw azotu z powietrza poz.
{PK9,PK12} —prosze zauwazy¢, ze temat NOx jest w petni aktualny takze dzisiaj. Ponadto
w polu zainteresowan byta syneza ultra-czystych szkiet nadajgcych sie do produkc;ji
preform swiattowodowych. Kandydat miat szczescie znalez¢ sie w awangardzie grupy z
UMCS i OTO w Lublinie opracowujgc technologie produkcji preform do swiattowodow
jedno- i wielomodowych { PR31,PK7,PK11 }. Réwnolegle zainteresowanie byto skierowane
na przemystowe zastosowania plazmy m.in. do prowadzenia procesu kalcynaciji
wodorotlenku glinu w celu bezposredniego wytwarzania a-Al203 {PK1, BC5}. Dr Reszke
byt gtdwnym projektantem stanowiska plazmowego o mocy 1.2 MVA z precesyjnie
poszerzong plazmg zbudowanego w dawnej (dzis juz nieistniejgcej) cementowni Bolko w
Opolu. To stanowisko miato takze stuzy¢ do konwersji odpaddéw poweglowych na cement.
Niestety w owym czasie przeszkody polityczne dziataty silniej niz dzisiaj, i zwyciezyty
energochfonne technologie promowane przez wtadze PRL. Kontynuacjg tych badan byta
plazmowa metalurgia koncentratow miedziowych, ktéra wraz z innymi prébami obrobki
mineratéw powedrowata wraz z grupg polskich badaczy do USA. Tam, w Uniwersytecie
Minnesota przez 2 lata E. Reszke zbudowat kilka stanowisk badawczych o mocach od
30kW do 2 MW opracowujgc przy tym i badajgc nowe metody poszerzania plazmy za
pomoca wirujgcego pola magnetycznego, badz w uktadzie samo-komutacyjnym, w ktérym
plazma stanowi jakby wirnik silnika prgdu statego, co wraz z prof. J.K .Tylko byto
zaprezentowane na sympozjum ISPC w Montrealu 1983r, gdzie pokazano plazme SSP-
(Sustained Shockwave Plasma) wg nowego pomystu rotujgcg z predkoscig do 30tys.
obr/min {PK14}. Tymczasem jeszcze przed wyjazdem do Stanow, tu w kraju E.Reszke
skonstruowat dla Instytutu Chemii Nieorganicznej Politechniki Wroctawskiej pierwsze w
Polsce stanowisko plazmy mikrofalowej MIP (microwave induced plasma), ktore grupa
prof. ldzikowskiego, a pozniej prowadzona przez prof. Zyrnickiego wykorzystywata do
analiz spektralnych {PK13}.Wtedy tez powstat pierwszy Surfatron pracujgcy przy cisnieniu
atmosferycznym, ktéry zostat wraz z obliczeniami modelowymi opublikowany w Zeszycie
IMP-PAN w Gdansku i zaprezentowany na sympozjum w Ktodnie {PK 6}. Analiza i pomiary
ttumienia fali powierzchniowej w plazmie argonowej pozwolity oceni¢ gestos¢ elektronow



10 cm3, co na éwczesny stan diagnostyki plazmy wydawato sie wartoscig bardzo
zawyzong i dopiero dzisiaj powszechnie wiadomo, ze wiasnie ten poziom koncentracji
elektronowej rzeczywiscie byt wartoscig oczekiwang. Prace nad rozwojem mikrofalowych
zrodet wzbudzenia dr Reszke kontynuowat w Massachusetts w Amherst, USA, na
zaproszenie prof.Barnesa, ktory wcigz pozostaje ‘guru’ w spektroanalizie. Tam w UMass
mozna byto rozwing¢ badania roznych plazmowych wnek mikrofalowych i poréwnaé wyniki
analityczne, jakie one pozwalajg uzyskiwac. Czes¢ tych prac wykonanych z udziatem E.
Reszke {PR29,PR30, PAS } jest wcigz cytowana w nowych publikacjach. Mikrofalowe
zrédta wzbudzenia okazaty sie materig dos¢ kaprysng, gdyz wyniki analityczne uzyskiwane
w jednym laboratorium nie zawsze dawaty sie powtorzy¢ w innym. Roznice siegaty rzedow
wielkosci, co stanowito to istotne wyzwanie dla badacza i aby ‘dotkng¢’ prawdy kandydat
przebadat wiele roznych konfiguracji wnek plazmowych. Inni badacze jakby uparcie
eksploatowali wneki plazmowe znane z publikacji MIT, Skogerboe i Colemana i wreszcie
Beenakkera z laboratoriow Philipsa, ktéry zaproponowat uzycie rezonatora z
symetrycznym rodzajem pola Eoio0 pokazujac, ze dla probek analitycznych obrabianych
wczesniej w chromatogramie gazowym progi detekcji DL(detection limits) siegajg poziomu
10 pg. Pdzniej w grupie Udena i Barnesa udowodnilismy, ze precyzyjne dostrajanie
struktury mikrofalowej pozwala zejs¢ jeszcze nizej do poziomu ponizej 1 pg.
Zmodyfikowana wneka Beenakkera ze strojnikami dyskowymi opracowanymi w ramach
badan z udziatem E. Reszke opanowata rynek komercyjny i byta oferowana przez szereg
firm (np. AHF z Niemiec) i w konsekwencji znalazta sie na wyposazeniu licznych
laboratoriéw. Jednak spektrometry z plazmg mikrofalowg jeszcze dtugo czekaty na swojg
premiere. Nieseryjne stanowiska plazmy mikrofalowej konstruowane przez E. Reszke byty
zainstalowane m.in. w Instytucie Chemii i Elektrochemii Technicznej Politechniki
Poznanskiej. Natomiast pierwszg produkcje takich stanowisk podjgt warszawski Analab
kierowany przez dra Anrzeja Ramsze i kilkka egzemplarzy spektrometréw MIP ukazato sie
na polskim rynku, stuzgc analitykom do catkiem niedawna. Fascynacja mikrofalowymi
zrodtami wzbudzenia i jonizacji w sposéb oczywisty dotyczyta takze kontaktow z
badaczami zajmujgcymi sie tg tematykg jak i odczuciem, ze do osiggania dobrych wynikow
w tej dziedzinie analityki chemicznej potrzebna jest poza wiedzg takze pewna doza
wirtuozerii, wyczucia czy nawet szczescia. Tym ostatnim byto tez napotkanie wspaniatych
ludzi zajmujgcych sie analitykg wtasnie po wirtuozersku.

Wracajgc do problemow technicznych, ktére wymagaty rozwigzania tatwo byto zauwazyc,
ze staboscig MIP/CMP (microwave-induced i capacitive microwave —plasmas) byto to, ze
rzeczywiste probki cieczowe podawane w postaci aerozoli lub proszkéw majg tendencje do
omijania plazmy i w zasadzie wzbudzajg sie na peryferiach plazmoidu, co powoduje
szybkie zanieczyszczanie sie rurek wytadowczych, korozji ich scianek i w konsekwencji
podwyzszania sie sygnatu tta. Wtasciwym wnioskiem, byto podjecie sie wykreowania
symetrycznego wytadowania o ksztatcie amerykanskiego pgczka (donut-shaped) tzn. z
dziurkg w srodku. Taka plazma, podobnie jak plazma ICP (inductively coupled plasma)
moze tolerowaé pojawienie sie na swojej osi materiatu probki, gdyz nie zaburza to symetrii,
zas$ przede wszystkim nie zaktdca procesu nagrzewania plazmy polem elektro-
magnetycznym, ktérego konfiguracja jest taka, ze zrédfa ciepta generowanego w plazmie
majg rozktad naskoérkowy tj. maksimum wydzielenia ciepta wystepuje poza osig plazmy.
Jak wykazaty proby i obliczenia modelowe {PK8,PR33},staje sie to mozliwe takze w
wytadowaniu typu E jesli efekt naskérkowy pozwoli utworzy¢ chtodniejszy kanat wzdtuz osi
plazmy. Daje sie to osiggng¢ w gazach plazmotwdrczych molekularnych, pracujgc przy



poziomach mocy ok. 400W i wiekszych, zas dla zachowania stabilnosci rozktad pola we
wnece musi by¢ osiowo-symetryczny {PR21}. Dobre efekty poza symetryzowaniem pola
daje jego zageszczenie wokot osi tak, aby zewnetrzne obszary kolumny plazmy zawsze
‘widziaty’ wyzsze natezenie pola E . Takie zageszczenie pola zastosowane byto we wnece
opisanej przez Okamoto, a takze we wnekach TEM rozwijanych przez E. Reszke w grupie
Jankowskiego {PR2, MO1}. Druga przyjeta metoda, to nasladowanie wytadowania typu H
znanego z techniki ICP poprzez wymuszenie sktadowej pola H jako dominujgcej sktadowej
pola symetrycznie zorientowanej wzdtuz osi plazmy {PR30} . Dzieki obliczeniom
modelowym oraz opracowaniu metod pobudzania takiego rozktadu pola udato sie pokazac
‘dziurawg ‘ plazme generowang w argonie generowang w miniaturowej wnece z wieloma
petlami z pobudzeniem synfazowym { PR11, MO1}. Techniki pobudzenh wielokanatowych
(wielofazowych) nazwanych ,split power supply’ kandydat opisat pdzniej m.in. w autorskiej
pracy {PR8}. Ta technika ma szerokie zastosowanie nie tylko w odniesieniu do plazmy.
Umozliwia ona dowolne ksztattowanie rozktadu energii w procesach nagrzewania réznych
materiatéw np. poddawanych obrobce w reaktorach chemicznych { PF1-PF4,BC4} .

Przyktadowo, mozliwe jest zasilanie wnek plazmowych w sposéb wielopunktowy, celowo
wprowadzajgc réznice faz fal pochodzgcych od poszczegdlnych elementéw sprzegajacych
implementujgc rotacje pola elektromagnetycznego z niebywatg czestoscig obrotowg >10°
obr/sek. Poszczegdlne fale moga by¢ wytworzone poprzez dzielenie mocy z jednego
oscylatora mocy {PR27}. Moga one tez by¢ generowane uzywajgc niezaleznych
oscylatoréw mikrofalowych {MO1, BC3}. W tym drugim przypadku przy nawet niewielkich
réznicach czestotliwosci poszczegolnych zrodet poprawia sie dopasowanie energetyczne,
gdyz przy réznych czestotliwosciach zdudnienia nie mogg wystepowac w sposéb
stacjonarny (czyli brak jest miejsc zerowania sie energii). Natomiast w pierwszym
przypadku mozliwy jest taki dobor faz poszczegdlnych wzajemnie koherentnych fal, aby
energia odbita ‘za pierwszym razem’ nie mogta sie sumowac implikujgc tym samym proces
‘samodopasowania’ energii. Dla 2 anten optymalna réznica to 90° i wtedy fala odbita
pojawia sie z réznicg faz 2x90°, w wyniku czego fale odbite nie sumujg sie i za pierwszym
razem muszg wroci¢ z powrotem do obcigzenia {PR29}. Jest to rozwigzanie stosowane
m.in. w mineralizatorach i reaktorach mikrofalowych {PK17,PR }. Dla 3 faz optymalna
réznica faz wynosi 60° zas dla N faz T1/N. Zaréwno obrét pola jak i jego randomizacja przy
symetrycznie wokét plazmy roztozonym wielopunktowym sprzezeniu byty potwierdzone w
kilku konstrukcjach wnek plazmowych {MO1, PA14} i stanowi to istotne osiggniecie. Co
wiecej, udato sie znalez¢ dalsze rozwiniecie koncepcji ‘split energy supply’ wprowadzajgc
cyfrowe sterowanie potencjatami wybranych elektrod, ktére moga by¢ wigczane cyfrowo
parami lub bardziej ztozonymi grupami w taki sposéb, ze dany stan moze rotowac, ale
takze powtarzac sie wg innej zasady periodycznie lub losowo {PR14 }. W zastosowaniu do
masowej spektroskopii mozna w ten sposob przynajmniej czesciowo kompensowac
tadunek przestrzenny {BC1} . Systemy cyfrowe komputeréw juz od paru lat weszty w ere
zegarow o czestotliwosciach mikrofalowych i obecnie mozna napotkac szybkie komputery
z zegarem powyzej 10GHz. Dlatego mozna sie spodziewac, ze sterowanie komputerowe
miniaturowymi zrodtami plazmy mikrofalowej jest juz tylko kwestig czasu. Najszybciej
rozwijajgce sie zastosowania energii mikrofalowej wydaje sie dotyczy¢ zrodet jonizacji dla
potrzeb spektrometrii mas. Ukazanie sie Ksigzki {MO1}, tutoriatu {PR7} oraz rozdziatu w
encyklopedii {BC3} miato niewatpliwie wptyw na dobdr autoréw do ksigzki ICP-MS
powstajgcej w USA. Rozdziat do tej ksigzki napisany przeze prof. K. Jankowskiego i dra
E.Reszke zyskat uznanie recenzentéw, gdyz daleko wybiega od tresci przytaczanych przez



autorow poprzedniej edyciji tej ksigzki. Na ponad 90 stronach {BC1} nie tylko pokazano
walory techniki elektronowego rezonansu cyklotronowego ECR jako zrodta
wysokoenergetycznych jonow, czy mozliwosci prowadzenia reakcji chemicznych na
zewnatrz i wewnatrz spektrometru mas, lecz takze zasugerowano uzycie takich nowych
technik jak np. jet plazmowy typu FAPA {PR2} lub takich narzedzi jak wiertto mikrofalowe,
ktore moze okazac sie dobrym uzupetnieniem metod laserowych rozwijanych przez Rick’a
Russo z Uniwersytetu Berkelay, ktory osobiscie zgtosit swoéj akces do wspot-opracowania
techniki sprzezone,;.

Oceniajgc procentowy udziat E. Reszke w poszczegdlnych publikacjach warto wzigé
pod uwage, ze dr Reszke wystepujgc jako tworca aparatury , czy metody badawczej w
wiekszosci przypadkoéw dawat wktad istotny wptywajgcy chocby na sposob prowadzenia
eksperymentow. Nie posiadanie aparatury dedykowanej do tych prac, skonstruowanej
przez E. Reszke zmienitoby tres¢ publikacji lub jg uniemozliwito. Ponadto niektore znane
postacie wspotautoréw noszg nazwiska analitykow o swiatowej renomie obdarzonych
znacznym dorobkiem badawczym, a nie skupionych na poszukiwaniu dodatkowych
wspotautorow. Generalnie, osobistym sukcesem byta mozliwos¢ poznania i wspétpracy z
wieloma ( jesli nie wszystkimi w swoim czasie) wspaniatymi ludzmi zajmujgcymi sie
spektroanalizg i pewnie to stanowi najlepszg nagrode w catej karierze Edwarda Reszke.

Wroctaw 2020

Dane osobowe i przebieg kariery zawodowej:

Edward Reszke

Adres: ul. Janiny Ktopockiej 13, 54-530 Wroctaw
Telefon: Tel.mob. +48 601 892 415
Telefax: (071) 358 06 74
Email: ertec@wp.pl , Webs: www.ertec.pl
Data i miejsce 5 czerwca 1948 Minsk Mazowiecki, Polska
urodzenia

Uzyskane stopnie i

tytuly

Mgr inz., 1972 1972 Wydziat Elektroniki Politechniki Wroctawskiej
Dr inz., 1976 Instytut Telekomunikacji 1 Akustyki Politechniki Wroctawskiej
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Zajmowane
stanowiska

1976-1988
1988-2002

2002-
2006-

Inne dzialalno$ci

1987

1992-1993

1994-

2000-

2002-

Wyjazdy zagraniczne

1982-1984

1984, 6 mies
1985, 4 mies

1992, 3tyg

2008, 2 tyg

2010, 1 tydz

2012, 2 tyg

Adiunkt, Wydziat Elektroniki, Politechnika Wroctawska

Dyrektor d/s Rozwoju, Przedsi¢biorstwo Wdrazania Postepu Naukowo-
Technicznego Plazmatronika Sp z.0.0. i grupa spétek Plazmatronika s.c.,
Plazmatronika SA/NT

Wrhasna dziatalno$¢ gospodarcza, ERTEC-Poland

Honorowy cztonek Migdzynarodowego Instytutu Energii Mikrofalowej
(IMP1) w USA. Czlonek Technicznego Komitetu Doradczego 2006-2007
(IMPI Technical Advisory Committee Member). Cztonek zwyczajny
IMPI

Wspotzatozyciel 1 wspodtorganizator Przedsicbiorstwa Wdrazania
Post¢pu Naukowo-Technicznego Plazmatronika Sp z.0.0.

Dyrektor ds. Rozwoju i Cztonek Zarzadu TELEKO S.A. (aparatura
fizykochemiczna), Wroctaw

Wspotpraca z Wydz. Elektroniki Mikrosystemow 1 Fotoniki Polit.
Wroctawskiej, Politechnikami; Warszawska, Krakowska i Poznanska
Iin.

Uczestnik programu CBW PAN w zakresie hydrotermalnych syntez
nano-materiatlow

Wrhasciciel i dyrektor firmy ERTEC-Poland

Mineral Resource Research Center, University of Minnesota,
Minneapolis, USA
University of Massachusetts, Amherst, USA

Universite de Sherbrooke, Sherbrooke Quebec, Kanada

ETH Zurich oraz Uniwersytet w Zurichu, Invited lecture on MIP
cavities, Szwajcaria

Intertech Corp. Atkinson NH USA . Wizyta | seminarium z prof R.
Barnesem w Amherst

Invited lecturer Winter Conf Plasma.Spectrochemistry, Fort
Mayers , FL, USA

Short Course Lecturer at Winter Plasma Conference, Tucson,
Arizona, USA Szkota byta prowadzona razem z



Najwazniejsze
nagrody

1976
19777 1987
1998

2008

2009

2013

prof. K. Jankowskim

Nagroda Ministra Ill stopnia za prace z zakresu generacji plazmy mikrofalowej
Nagrody Rektora Politechniki Wroctawskiej 4-krotnie za osiggniecia badawcze i 2-
krotnie za osiggniecia dydaktyczne

Wyrdznienie zespotowe produktu UniClever, Polski Produkt Przysziosci, ATT
Warszawa

Ztoty medal , Grand Prix przyznany przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa WyZzszego
: XV Gietda Polskich Wynalazkéw w Warszawie 11 marca 2008r Urzadzenie
technologiczne do syntez nanoproszkow

Tworcy: prof. dr hab. Witold Wojkowski, prof. dr hab. inz. Adam Mazurkiewicz, dr inz.
Andrzej Majcher, dr inz. Tadeusz Chudoba, dr inz. Edward Reszke, dr inz. Jan
Przybylski, mgr inz. Jan Wiejak
http://www.nauka.gov.pl/mn/print.jsp?place=Text01&news cat id=13&news id=6275

Wystawa aparatury technicznej Petersburg 2009 — Zloty medal za reaktor mikrofalowy w
zespole badawczo - konstrukcyjnym jak wyzej.

Wystawa aparatury technicznej Bruksela 2013 — Zloty medal za stanowisko do spieniania
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Przyktadowe tematy zlecen wykonanych przez firme Ertec Poland dr Edward
Reszke

1. Mikrofalowe reaktory do syntezy materiatéw optycznych (Instytut Niskich
Temperatur Polskiej Akademii Nauk we Wroctawiu) .

2. Wspomagany mikrofalowy reaktor typu glid-arc do dekontaminacji gazow
toksycznych (Politechnika Warszawska)

3. Sterylizator do probek zywnosci zasilany impulsowym polem elektrycznym
(Akademia Rolnicza we Wroctawiu)

4. Spopielacz do prébek wina (firma Bartex, Nowy Tomysl, Polska)

5. Interfejs plazmy mikrofalowej do zestawu spektrometrii masowej z elektro-
rozpylaniem (Politechnika Poznanska)

6. Zasilany elektrodowo ultra-wysokocisnieniowy reaktor mikrofalowy do
przetwarzania materiatdw w superkrytycznych warunkach (Unipress, Centrum
Wysokocisnieniowe Polskiej Akademii Nauk w Warszawie)

7. Szybkie, wspierane mikrofalowo suszenie surowego granulatu
termoplastycznego oraz utylizacja odpadéw gumowych wspomagana
mikrofalami (Hydrapress, Bydgoszcz)

8. Modyfikacja zywic poliestrowych w warunkach promieniowania
mikrofalowego. Plazmowa modyfikacja powierzchni (Politechnika Krakowska)

9. Wysokonapieciowe, wydajne energetycznie generatory ozonu pracujgce w
zakresie czestotliwosci audio (Politechnika Lubelska)

10. Techniki elektro-rozpylania i nebulizator ultradzwiekowy do wprowadzania
prébek do systeméw MIP(ICP)/MS (Politechnika Poznanska)

11.Plazma bez-elektrodowa jarzeniowa pobudzana mikrofalami do analizy
materiatdw nieprzewodzgcych technikami atomowej spektroskopii emisyjnej
oraz spektroskopii mas (I0S-Warszawa).

Realizowane zlecenia w okresie przyktadowym do maja 2015:

1. Stanowisko do generacji plazmy mikrofalowej przeznaczone do badan
spektro-chemicznych dla Uniwersytetu w Belgradzie, Na zlecenie nr 23/2007
z ministerstwa Nauki Serbii.

2. Stanowisko mikrofalowe do badan wytwarzania diamentow syntetycznych w
plazmie, Zlec 14/2008,Inwestor prywatny.

3. System 2-fazowego zasilacza mikrofalowego dla Instytutu Optyki Stosowane]
w Warszawie Zlec 16/2008

4. Reaktor mikrofalowy Dla Instytutu Wysokich Cisnien, Unipress PAN w
Warszawie. Projekt nagrodzony I-nagrodg w 2009 r



Reaktory/mineralizatory Magnum Il — wykonano 60 szt dla r6znych odbiorcow

Reaktor mikrofalowy Nova 2010 dla Parku Technologicznego we Wroctawiu

Reaktor szczelinowy dla Politechniki Krakowskiej Zlec nr 12/2009

Reaktor mikrofalowy do przerdbki odpadowego glicerolu dla Instytutu Chemii

Przemystowej w Warszawie zlec 11/2009 (opracowany w trybie zamowienia

publicznego na sume przekraczajgcg 500.000zt).

9. Reaktor mikrofalowy przeptywowy do badan syntezy nano-srebra wykonany
dla Instytutu Chemii Politechniki Slgskiej w Gliwicach

10.Reaktor plazmowy koprodukcji Nano-miedzi dla Nanotechnologies Alwernia
(przy wspotpracy z firmg Prevac)

11. Stanowisko plazmowego zrédta wzbudzenia dla Instytutu Chemii i
Elektrochemii Technicznej Politechniki Poznanskiej ( 3 rézne projekty)

12.Stanowisko do badan mineralizacji mikrofalowej. Kontrahent j.w. ( 2 rézne
projekty)

13.Reaktor mikrofalowy przeptywowy o zakresie cisnienia do 250 barow
wykonany dla Parku Technologicznego we Wroctawiu.

14. Reaktor mikrofalowy do obrobki waferséw fotowoltaicznych wykonany dla
Instytutu Fizyki PAN w Warszawie ul Lotnikow.

15. Reaktor plazmy ‘glid-arc’ dla Instytutu Proceséw Chemicznych Politechniki
Warszawskiej.

16. Mineralizator przeptywowy z systemem back pressure sterowanym
hydraulicznie i nagrzewaniem indukcyjnym - Politechnika Poznanska

17.Nowatorskie zrodta typu FAPA dla spektrometrii mas (AGH Krakéw,

Uniwersytet AM Poznan)
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